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(Nach: LK Mathematik I 2 Abitur 1988, Karlsruhe)

Für feste reelle Konstante k und a ist eine Funktion 
f:  t ( f(t) = 
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Diese Funktion beschreibt den Kernzerfall eines radioaktiven Präparates, wobei f(t) die Anzahl der Zerfälle pro Sekunde zum Zeitpunkt t (nach Beobachtungsbeginn) angibt. (Die Einheit der Zeit t ist also: „Sekunden“.)

1.
Zum Zeitpunkt t = 0 werden 1000 Zerfälle pro Sekunde gemessen, zum Zeitpunkt 
t = 30 sind es noch 741 Zerfälle pro Sekunde. Berechnen Sie daraus die Konstan-
ten a und k, letztere auf 2 Nachkommastellen.         (Lös.: a = 1000, k = –0,01)

2.
Innerhalb welchen Zeitraums nimmt f(t) auf die Hälfte ab?

3.
Für die Funktion F: 
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 mit t ( 0 gilt: F(0) = 0 und 
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 (Ableitung!)

Berechnen Sie daraus F(t). Welche physikalische Bedeutung hat die Funktion F(t)?

Wie groß war die Anzahl der unzerfallenen Kerne bei Beobachtungsbeginn?


Die Lösung der Aufgabe finden Sie auf der Rückseite!

	Lösungshilfen



Hier können Sie Ihre Ergebnisse kontrollieren:

1.
f(0)=1000 => a = 1000.     f(30) = 1000
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 = 741  => 30k = ln(0,741);  k = –0,01

2.
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(„Halbwertszeit“!)

3.
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F(0) = 0  =>  c = 100000 und daher: 
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F(t) beschreibt die Anzahl der seit Beobachtungsbeginn (t=0) bis zum Zeitpunkt t 
zerfallenen Kerne.


Die Anzahl der unzerfallenen Kerne zum Zeitpunkt t = 0 ist gleich der Anzahl der 

für t (( zerfallenden Kerne, also: 100000.
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